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(57) Abstract 

The transmission capacity of such a radio link system can be very flexibly adapted to the subscriber's requirements when the bandwidth 

of the individual frequency channels (1 5) allocated to the subscribers is adjustable to the data transmission rate required by the individual 

subscriber. 



(57) Zusammenfassung 

Die Obertragungskapazitat eincs solchen Richtfunksystems lafit sich dadurch sehr flexibel an den Bedarf der Teilnehmer anpassen, 
daB die Bandbreitc der einzelnen den Teilnehmem zugeordneten Frequenzkanale (1 ... 5) auf die teilnehmerindividuell geforderte 
Datenilbertragungsratc einstellbar ist. 
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Beschreibung 



Richtf unksystem fur Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Richtf unksystem fur 
Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen, bei den die fur die 
Kommunikation zwischen einer Zentralstation und mehreren 
Teilnehmern zur Verfugung stehenden Frequenzkanale 
bedarfsweise zuteilbar sind. 

Ein solches Richtf unksystem ist im Mikrowellen Magazin, Vol. 
10, No. 6, 1984, S. 629, 630 erwahnt. Bei Punkt-zu-Mehrpunkt 
Richtf unkverbindungen la/it sich demnach die 

Frequenzbandausnutzung durch eine nur bedarfsweise Belegung 
des erf orderlichen Frequenzbandes verbessern. Die 
Kommunikation zwischen der Zentralstation und den einzelnen 
Teilnehmern erfolgt entweder durch Vielf achzugrif f im 
Frequenzmultiplex (FDMA) Oder durch Vielf achzugrif f im 
Zeitmultiplex (TDMA) , wobei die Frequenzkanale Oder 
Zeitschlitze je nach Bedarf der Teilnehmer zugeteilt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Richtf unksystem der eingangs genannten Art anzugeben, dessen 
Obertragungskapazitat moglichst flexibel an den Bedarf der 
Teilnehmer angepafct werden kann. 

Erf indungsgemafc wird diese Aufgabe durch die Merkiuale des 
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor. 
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Punkt-zu-Mehrpunkt Richtf unksysteme stellen eine 
kostengiinstige und mit geringem Aufwand realisierbare 
Alternative zu leitergebundenen Ubertragungssystemen dar. 
Dies gilt in besonderem MaBe fur neue Netzbetreiber im 
Rahmen des Aufbaus eigener Telekommunikationsinf rastruktur . 

Ein nach der Erfindung ausgefuhrtes Punkt-zu-Mehrpunkt 
Richtf unksystem kann seine Ubertragungsbandbreitenkapazitat 
an verschiedene von den einzelnen Teilnehmern geforderte 
Datenubertragungsraten anpassen. Danit stellt ein solches 
System ein f requenzokonomisches , am Bedarf der einzelnen 
Teilnehmer orientiertes Ubertragungsmedium dar. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten 

Ausf uhrungsbeispiels wird nun die Erfindung naher erlautert. 
Die Figur zeigt ein Frequenzkanalraster . 

Ein Punkt-zu-Mehrpunkt Richtf unksystem besteht aus einer 
Zentralstation mit einer in Azimutrichtung rundstrahlenden 
oder sektorisiert strahlenden Antenne und roehreren 
Teilnehmern, welche mit Richtantennen ausgestattet sind. 
Prinzipiell weisen die Zentralstation und die einzelnen 
Teilnehmer in bekannter Weise Hochf requenz-Sende/Empf angs- 
Baugruppen, Umsetzer von der Hochf requenz- in die 
Zwischenf requenzebene und im Zwischenf requenzbereich 
arbeitende Modulatoren und Demodulatoren auf. 

Die Modulatoren und Demodulatoren in der Zentralstation sind 
so ausgelegt, dafi ein Zwischenf requenztrager mit einer 
variablen Datenrate, z.B. im Bereich von 64 KBit/s bis 
maximal 8 MBit/s, modulierbar bzw. demodulierbar ist. D.h. 
die Zentralstation kann - z.B. sof twaregesteuert - jedem 
Teilnehmer einen Frequenzkanal zur Verfugung stellen, dessen 
Bandbreite an die vom jeweiligen Teilnehmer geforderte 
Dateniibertragungsrate angepaBt ist. Das in der Zeichnung 
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dargestellte Frequenzkanalraster enthalt beispielhaft zwei 
Frequenzkanale 1 und 5 fur eine Datenrate von 2 MBit/s, zwei 
weitere Frequenzkanale 2 und 4 fur eine Datenrate von 64 
KBit/s und einen Frequenzkanal 3 fur eine Datenrate von 1 
MBit/s. Die Lage der einzelnen Kanale relativ zu der 
Mittenf requenz f ro des Ubertragungsbandes wird 
zweckmafcigerweise so organisiert, dafS die Kanale symmetrisch 
urn die Mittenf requenz f m herum verteilt sind (vgl. Figur) . 
Die maximal mdgliche Anzahl der den Teilnehmern zugeordneten 
Kanale ist durch die Kanalrasterung , den zulassigen 
spektralen Abstand und die kanalindividuelle Datenrate 
bestimmt . 

In der Zentralstation konnen die von den Teilnehmern 
geforderten Kanalbandbreiten registriert werden, damit fur 
jeden Teilnehmer eine von der Obertragungsbandbreite 
abhangige Tarifierung moglich ist. 

Modulatoren und Demodulatoren konnen auch fur verschiedene 
Modulationsarten (z.B. n - PSK, n - QPSK rait n = 1 ... 8 
oder M - QAM mit M = 4 ... 256) ausgelegt werden, so daB 
Datenubertragungen mit teilnehmerindividuell 
unterschiedlichen Modulationen moglich sind. 

Um entf ernungsabhangige Empf angspegelunterschiede 
ausgleichen zu konnen, ist in der Zentralstation eine 
entsprechende Verstarkungsregelung fur die Sendesignale 
vorgesehen. 
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Patentanspriiche 

1. Richtf unksystem fur Punkt-zu-Mehrpunkt Verbindungen , bei 
dem die fur die Kommunikation zwischen einer Zentralstation 
und mehreren Teilnehmern zur Verfugung stehenden 
Frequenzkanale bedarfsweise zuteilbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Bandbreite der einzelnen 
Frequenzkanale (1 ... 5) auf die von den einzelnen 
Teilnehmern jeweils geforderte Datenubertragungsrate 
einstellbar ist . 

2. Richtf unksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Verstarkung der Sendesignale regelbar ist, so daB 
entf ernungsabhangige Unterschiede der Empf angssignalpegel 
ausgeglichen werden konnen. 

3. Richtf unksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft Modulatoren und Demodulatoren auf verschiedene 
Modulationsarten einstellbar sind. 

4. Richtf unksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zentralstation fur die einzelnen Teilnehmer eine von 
der Ubertragungsbandbreite abhangige Tarifierung vornimrat. 
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